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PRESENTACION

El sector eléctrico mexicano incorpora conceptos técnicos, regulatorios y ope-
rativos que con frecuencia forman parte de espacios de discusion publica. Sin
embargo, muchos de estos términos tienen un significado especifico que no
siempre coincide con su uso cotidiano, lo que puede dar lugar a interpretaciones
imprecisas y dificultar la comprensién de temas relevantes para la sociedad.

Este glosario fue elaborado como una herramienta de consulta rapida que
reune diversos conceptos del sector eléctrico mexicano e incorpora las figuras
y términos derivados de las recientes reformas de 2025 al marco juridico del
sector. Su propdsito es facilitar la comprensién de esta terminologia y promo-
ver un uso claro, consistente y preciso de los conceptos especializados.

Dominar la terminologia adecuada no solo contribuye a mejorar la preci-
sion, sino que también favorece que la informacion llegue al publico de manera
clara, objetivay comprensible.

Mas que un documento técnico o juridico, esta publicacion busca servir
como una referencia practica para apoyar la comunicacién de uno de los sec-

tores estratégicos para el desarrollo del pais.

Siglas y acronimos clave

CENACE Centro Nacional de Control de
Energia

CFE Comisién Federal de Electricidad
CNE Comision Nacional de Energia

GCR Gerencia de Control Regional

LPTE Ley de Planeaciony Transicion
Energética

LSE Ley del Sector Eléctrico

MEM Mercado Eléctrico Mayorista
PAMRNT Programa de Ampliacion y Moder-
nizacion de la Red Nacional de Transmision
y de las Redes Generales de Distribucion
del Mercado Eléctrico Mayorista

PLADESE Plan de Desarrollo del Sector

Eléctrico

RGD Redes Generales de Distribucion

RNT Red Nacional de Transmisién

SAEE Sistemas de Almacenamiento de

Energia Eléctrica

SEN Sistema Eléctrico Nacional

SENER Secretaria de Energia

SIN Sistema Interconectado Nacional

SIM Sistema de Informacién del Mercado
*Nota: Este documento no es un texto juridico. Las referen-

cias legales se incluyen como orientacion. Para citas normativas

precisas, consulte el DOF (www.dof.gob.mx).

CONCEPTOS




Almacenamiento de energia eléctrica

Actividad del sector eléctrico que consiste en absorber energia del sistema en
un momento para devolverla en otro posterior, desacoplando la generacion del
consumo. La Ley del Sector Eléctrico (LSE) la reconoce como una de las cinco
actividades del sector (generacion, almacenamiento, transmision, distribucion
y comercializacion) y la regula como actividad auténoma en un capitulo propio;
su ejercicio requiere permiso de la Comisién Nacional de Energia (CNE) (Camara
de Diputados del H. Congreso de la Unidn, 2025a; Presidencia de la Republica,
2025). En el ambito internacional se entiende como un recurso de flexibilidad,
su uso predominante es el desplazamiento temporal de energia (energy shifting),
clave para integrar renovables variables (IRENA, 2018; IEA, 2024).

Ejemplo: Un tinaco no produce agua, solo la guarda: se llena cuando
hay presion en la red y se usa cuando no la hay. El almacenamiento
eléctrico funciona de forma relativamente similar, toma energia del
sistema o de la central eléctrica a la que esta asociado y la entrega al
sistema en un momento distinto. Y como en el tinaco algo de agua se
pierde por evaporacion o fugas, en la bateria una parte de la energia se

pierde al cargary descargar.
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*Nota: No debe confundirse con la generacion: el almacenamiento no produce
energia, la desplaza en el tiempo. Una bateria que carga durante el dia con energia
solar y descarga por la noche no genera energia, la almacena y la restituye con
ciertas pérdidas de conversion.

Autoconsumo

Modalidad de la actividad de generacion prevista en la LSE en la que una Central
Eléctrica con capacidad igual o mayor a 0.7 MW destina su energia a satisfacer
las necesidades propias en sitio, sin transportarla por la Red Nacional de Trans-
mision (RNT) ni las Redes Generales de Distribucion (RGD). Se distingue de las
demas modalidades de generacion; generacion distribuida y generacion para el
Mercado Eléctrico Mayorista (MEM), por el destino de la energia: el consumo
propio.

Las centrales bajo esta modalidad requieren un permiso de generacion otor-
gado por la CNE. Para aquellas con capacidad entre 0.7 y 20 MW, el permiso
puede tramitarse mediante un procedimiento simplificado. Asimismo, el auto-
consumo puede desarrollarse bajo un esquema aislado o interconectado (Ca-
mara de Diputados del H. Congreso de la Unién, 2025a).




Autoconsumo interconectado

Ejemplo: Una planta industrial de 5 MW con generacion fotovoltaica
para consumo propio opera bajo autoconsumo aislado si no esta co-
nectada a la RNT o a las RGD. Si se interconecta e inyecta excedentes

a la Empresa Publica del Estado, opera bajo autoconsumo interconec-

tado (Camara de Diputados del H. Congreso de la Unién, 2025a).

Autoconsumo aislado




Calidad (del suministro)

Grado en que las caracteristicas del suministro eléctrico cumplen con los pa-
rametros establecidos por la CNE: rangos permitidos de tension, frecuencia
de operacién de 60 Hz, factor de potencia superior a 0.95, limites de armoni-
cos en voltaje y corriente, y ausencia de fluctuaciones de tension. El objetivo
es garantizar el correcto funcionamiento de los equipos conectados a la red
(CRE, 2021).

Ejemplo: Que salga agua de la llave todos los dias es continuidad. Que
salga con la presion adecuada, sin aire, sin tierray sin cambios bruscos
de temperatura es calidad. Se puede tener agua las 24 horas y aun asi
tener mala calidad, si sale turbia o con presion tan baja que el calen-
tador no enciende. En la electricidad pasa igual, la luz puede no irse
nuncay aun asi llegar con un voltaje fuera de rango que hace que los

focos titilen o que un refrigerador se dane con el tiempo.

*Nota: cuando una autoridad habla de “problemas de calidad del suminis-
tro” no se refiere necesariamente a un apagon, sino a variaciones en voltaje
o frecuencia que pueden danar equipos, aunque la luz no se vaya. Calidad y
continuidad son atributos distintos del suministro eléctrico.
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Capacidad instalada
Potencia maxima de diseno de una e R

central eléctrica o del conjunto de
centrales de un sistema. Se mide en
watts (W) o sus multiplos (kW, MW,
GW, etc.). Indica el tamafio de la in-
fraestructura de generacion, pero no
la electricidad que realmente produ-
ce ni la capacidad que esta disponi-
ble en un momento determinado. Al
cierre de 2024 el SEN tuvo una capa-
cidad instalada de 90,543 MW tota-
les, de los cuales 63.1% correspon-
den a tecnologias convencionales
(gas, carbdn, combustdleo) y 36.9%
a tecnologias limpias (SENER, 2025).

*Nota: No debe confundirse
con la generacion eléctrica, que se
mide en MWh o GWh y representa la
electricidad producida durante un
periodo.

1

Capacidad efectiva

Potencia maxima que una central o
un conjunto de centrales puede en-
tregar realmente, considerando las
condiciones técnicas y ambientales
de operacion. Puede ser menor que
la capacidad instalada debido a la
antiguedad o condicion de los equi-
pos, la temperatura, la altitud u otras
caracteristicas propias de la central
o centrales.

*Nota: La capacidad efectiva re-
fleja el limite real de operacion de la
central, pero no significa que toda
esa capacidad esté disponible per-
manentemente.



Capacidad disponible
Parte de la capacidad efectiva que se encuentra lista para operar en un mo-
mento determinado. Se obtiene al descontar las unidades que no pueden ge-
nerar por mantenimiento, fallas, falta de combustible, restricciones operativas
0 ausencia temporal del recurso energético, como viento, sol o agua. Se mide
en megawatts (MW) y puede cambiar de una hora a otra, es la magnitud rele-
vante para el despacho real del sistema.

*Nota: Que una central esté disponible no significa que esté generando.
Puede estar lista para operar, pero no ser requerida por el CENACE.

Ejemplo: Un hospital fue construido para tener 100 camas, esa es su
capacidad instalada. Sin embargo, por el tamanfo real de las habitacio-
nes, el equipamientoy las condiciones del edificio, solo 90 camas pue-
den utilizarse adecuadamente: esa es su capacidad efectiva. Si ese
dia 15 camas estan en mantenimiento o no cuentan con personal para
atenderlas, Unicamente hay 75 camas disponibles para recibir pacien-
tes: esa es su capacidad disponible. Capacidad instalada > capacidad

efectiva > capacidad disponible.

Centrales eléctricas convencionales

Término de uso comun, no definido en la ley, que designa a las centrales que ge-
neran electricidad mediante la combustion de combustibles fésiles: gas natural,
carbén, combustdleo y diésel. Por su origen fosil y sus emisiones, quedan fuera
de las categorias de energias limpias y renovables y no reciben Certificados de
Energias Limpias. La transicion energética busca migrar de centrales eléctricas
convencionales que utilizan energias fosiles hacia centrales renovables y de ba-
jas emisiones (Camara de Diputados del H. Congreso de la Union, 2025b).

Centrales eléctricas renovables

Centrales cuyo energético primario reside en fendmenos o materiales natura-
les que se regeneran de forma naturaly a escala humana del tiempo, por lo que
estan disponibles de forma continua o peridodica. Sus fuentes incluyen viento,
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cauces de agua, geotermia y bioe-

nergéticos (Camara de Diputados
delH. Congreso de la Unidn, 2025b).

Centrales eléctricas limpias
Categoria normativa mas amplia
gue, ademas de las renovables, in-
cluye fuentes no renovables de bajas
emisiones, como la energia nuclear
y la cogeneracion eficiente (Camara
de Diputados del H. Congreso de la
Unidn, 2025a).

*Nota: El sol y el viento son reno-
vables porque se reponen solos en la
naturaleza. La cogeneracion eficiente,
aungue aprovecha mejor el combusti-
ble fésil que una planta convencional,
sigue quemando gas natural, pero la
ley la clasifica como limpia porque
sus emisiones no rebasan los um-
brales reglamentarios. En el marco
legal mexicano, todas cuentan como
energia limpia, pero no son lo mismo:
presentarlas como equivalentes pue-
de ocultar que algunas siguen depen-
diendo de combustibles fosiles.
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Cogeneracion

Produccion simultdanea de electrici-
dady energia térmica util, como vapor,
agua caliente, calefaccion o refrigera-
cién, mediante un mismo procesoy a
partir de una sola fuente de energia. Al
aprovechar el calor que normalmente
se perderiadurante la generacion eléc-
trica, la cogeneracion permite utilizar
mejor el combustible y alcanzar una
mayor eficiencia energética. De acuer-
do con la LSE, también se considera
cogeneracion el aprovechamiento del
calor residual o de los combustibles
producidos por un proceso industrial
para generar electricidad (LSE, arts.
41-43) (Camara de Diputados del H.
Congreso de la Unidn, 2025a).

Ejemplo: La cogeneracion es como
cocinar en una olla de vapor y aprove-
char el mismo proceso para preparar
dos alimentos: en la parte inferior se
cuece la comida y el vapor generado
se utiliza para cocinar otro alimento en
la parte superior. En lugar de dejar es-
capar el vapor y desperdiciar su calor,
Se aprovecha para obtener un segundo
resultado util. De manera similar, una
planta de cogeneracion produce elec-
tricidad y utiliza el calor resultante para
generar vapor, agua caliente, calefac-

cion o refrigeracion.

*Nota: La cogeneracion no es
una modalidad independiente de
generacion, sino una caracteristica
que puede aplicarse a permisos de
autoconsumo o de generacion para
el MEM. No toda planta que produ-
ce electricidad y calor simultanea-
mente es cogeneracion en sentido
legal: debe cumplir los requisitos de
eficienciay origen térmico estableci-
dosen la LSE.

Confiabilidad

Capacidad del SEN para suministrar
la electricidad que requieren las per-
sonas y las actividades econémicas,
tanto en condiciones normales como
ante fallas o cambios imprevistos.

La Ley del Sector Eléctrico la defi-
ne como la habilidad y capacidad del
SEN para satisfacer la demanda de
energia eléctrica bajo condiciones de
suficiencia y seguridad de despacho,
conforme a los criterios de Continui-
dad, Accesibilidad, Calidad, Seguri-
dady Sostenibilidad que emita la CNE
(Cémara de Diputados del H. Congre-
so de la Uniodn, 2025a).

Sus dos componentes principa-
les son:

Suficiencia: contar con capaci-
dad de generacion, redesy otros
recursos suficientes para aten-
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der la demanda maxima, ade-
mas de mantener un margen de
reserva.

Seguridad de despacho: capa-
cidad de mantener la calidad y
continuidad de la operacion del
sistema en el corto plazo ante la
falla de uno o varios de sus ele-
mentos, como una central, una
linea de transmision o un trans-
formador.

Para que el suministro sea con-
fiable también debe cumplir los si-
guientes criterios:

Continuidad: satisfaccion de la
demanda con frecuencia y du-
racion de interrupciones menor
a los limites fijados por la CNE
(Camara de Diputados del H.
Congreso de la Unién, 2025a)
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e Accesibilidad: garantia de conexion y suministro a tarifas asequibles, sin
discriminacion, contribuyendo a reducir la pobreza energética y asegurar
el acceso universal a la energia (Camara de Diputados del H. Congreso de
la Unién, 2025a).

e (Calidad: grado en que las caracteristicas del suministro eléctrico cumplen
con los parametros técnicos de voltaje, frecuencia y otros. Su objetivo es
garantizar el correcto funcionamiento de los equipos conectados a la red
(CRE, 2021).

e Seguridad: conjunto de mecanismos, caracteristicas o servicios que presta
el SEN con la funcién de preveniry soportar perturbaciones repentinas, por
contingencias en los equipos u otros elementos del SEN.

e Sostenibilidad: compatibilidad con los objetivos de transicion energética,
metas de energias limpias y descarbonizacion del sector (EL Codigo de Red
vigente usa Sustentabilidad).

*Nota: La LSE también menciona la seguridad como un criterio general del
Sistema Eléctrico Nacional, pero no establece una definicion especifica. No
debe confundirse con la Seguridad de Despacho, que si tiene una definicion
legaly se refiere a la operacién de corto plazo.

Total de energia eléctrica que debe ser suministrada por el sistema en un pe-
riodo determinado, con la finalidad de cubrir el consumo de los usuarios y
las demas necesidades del propio sistema eléctrico. Incluye la venta por los
distintos esquemas de suministro (basico, calificado y de ultimo recurso), el
autoabastecimiento remoto, el balance neto de importaciones-exportaciones,
las pérdidas de electricidad, y los usos propios de generacion, transmision
y distribucion. En 2024, el consumo bruto del SEN fue de aproximadamente
359,807 GWh (SENER, 2025).

Energia eléctrica que se utiliza de forma directa por los sectores usuarios finales
(residencial, comercial y servicios, industrial y transporte). Es la parte del consu-
mo bruto que llega al usuario después de descontar las pérdidas técnicas y no
técnicas en transmision y distribucion, los usos propios de la infraestructura y
el balance de importaciones-exportaciones. Representa la energia efectiva con-
sumida para los procesos productivos, movilidad y uso doméstico. En 2024, el
consumo final del SEN fue de aproximadamente 304,011 GWh (SENER, 2025).
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Ejemplo: Una fruteria recibe 100 kilogramos de fruta para vender du-
rante la semana; esta cantidad representa el consumo bruto. De ese
total, solo 80 kilogramos son comprados por los clientes y represen-
tan el consumo final; el resto se utiliza en el propio negocio o se pierde

como merma durante el almacenamiento y manejo.

*Nota: Entre los dos conceptos de consumo (bruto y final) hay una dife-
rencia de 55,796 GWh, en 2024, por lo mismo cuando una autoridad publique
cifras de “consumo nacional”, conviene verificar si se refieren al consumo bru-
to o al consumo final. La diferencia puede alcanzar hasta 15%, por lo que usar
ambos términos como sinénimos puede distorsionar comparaciones interna-
cionales o evaluaciones de eficiencia del sistema.
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Demanda eléctrica
Cantidad de potencia requerida por el
sistema en un momento especifico;
varia constantemente segun el dia, la
hora, el clima, las actividades econo-
micas, los equipos que se encuentren
encendidos u otras variables. La de-
manda se expresa en kilowatts (kW) o
alguno de sus multiplos como (MW o
GW). En los informes del sector tam-
bién puede expresarse como MWh/h,
que equivale a la potencia promedio
demandada durante una hora.
*Nota: No debe confundirse con el
consumo eléctrico. La demanda indi-
ca cuanta potencia se necesita en un
momento; el consumo indica cuanta

energia se utilizé durante un periodo de
tiempoy se mide en kWh, MWh o GWh

Demanda maxima

Valor mas alto de la demanda eléc-
trica registrado durante un periodo
determinado, este puede ser un dia,
un mes, un afo. También se conoce
como pico de demanda y represen-
ta el momento en que el sistema
debe suministrar la mayor cantidad
de potencia. Es el indicador que
mas presiona la infraestructura:
un sistema puede tener suficiente
capacidad instalada, pero ser in-
suficiente si no puede responder al
pico. El PLADESE 2025-2039 distin-
gue dos métricas:




valor pico de
la potencia requerida simultaneamente por todas
las personas consumidoras conectadas al sistema
eléctrico durante un periodo determinado, general-
mente una hora, sin descontar pérdidas ni consu-
mos propios de las instalaciones de generacion y
transmision. Se obtiene con la suma de las deman-
das coincidentes de las Gerencias de Control Regio-
nal (GCR) que integran el SIN en esa misma hora. En
2024 la demanda maxima integrada bruta del SIN
fue de 52,302 MWh/h (SENER, 2025).

suma de las
demandas maximas individuales de cada GCR, re-
gistradas en distintas horas del afio, sin importar si
ocurrieron simultaneamente. Es siempre mayor que
la demanda maxima integrada bruta del SIN, porque
cada region alcanza su pico en momentos distintos
y esta métrica las suma como si ocurrieran al mis-

mo tiempo. Se usa como referencia de planeacion

de infraestructura regional, no como indicador de la
presion simultanea sobre el sistema (SENER, 2025).

Ejemplo: Cuando una casa esta sola y Unicamente permanecen co-
nectados el refrigerador, el médem y algunos aparatos en espera, pue-
de requerir alrededor de 0.3 kW: esa es la demanda de ese momento.
Cuando llegan sus habitantes y encienden simultaneamente las luces,
el horno eléctrico, la lavadora, el aire acondicionado y otros equipos, la
demanda puede aumentar, por ejemplo, hasta 8 kW, que seria su de-
manda maxima. La instalacion eléctrica debe disefarse para soportar
ese nivel; de lo contrario, los cables pueden sobrecalentarse y las pro-
tecciones activarse, interrumpiendo el suministro. De manera similar, el
sistema eléctrico debe planearse para atender la demanda maxima de

todos los usuarios sin provocar sobrecargas ni apagones.

*Nota: Usar la demanda méxima no coincidente para evaluar la suficiencia
del sistema sobreestima el requerimiento real de capacidad; el indicador co-
rrecto para planeacion del sistema es la demanda maxima neta integrada, que
descuenta ademas la generacién distribuida fotovoltaica.
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Distribucion

Subsistema del Sistema Eléctrico Nacional encargado de conducir la energia
eléctrica desde las subestaciones de transformacion hasta los usuarios fina-
les, a través de las RGD. De conformidad con la LSE, las RGD son las redes
eléctricas destinadas a prestar el servicio publico de distribucién y forman par-
te de la infraestructura estratégica del Estado. Las RGD comprenden las redes
de media tensioén, con niveles superiores a 1 kVy menores a 69 kV, y las redes
de baja tension, con niveles iguales o menores a 1 kV (CENACE, 2025).

*Nota: La distincion no es solo técnica sino juridica y operativa: la transmi-
sién conecta plantas generadoras con subestaciones regionales en alta ten-
sién y su planeacion y operacion recaen en el CENACE; la distribucion lleva
la energia de esas subestaciones al usuario final en media y baja tension, y su
operacion corresponde a CFE Distribucion.

Esquemas para el Desarrollo Mixto
Esquemas para el desarrollo conjunto de Centrales Eléctricas entre el Estado
y los particulares, en dos modalidades: Produccion de Largo Plazo, en la que
el privado financia el proyecto y la totalidad de la produccion se destina a la
Empresa Publica del Estado; e Inversion Mixta, en la que la Empresa Publica
del Estado participa con al menos el 54% del capital. Los contratos no pueden
exceder 30 afios y ambas modalidades quedan sujetas a la planeacion vincu-
lante del sector (Camara de Diputados del H. Congreso de la Union, 2025a).
*Nota: No debe confundirse con la participacion privada en generacion
para el MEM. En los Esquemas para el Desarrollo Mixto la produccién no se co-
mercializa libremente en el mercado: en la modalidad de Produccion de Largo
Plazo se destina integramente a la Empresa Publica del Estado; en la Inversién
Mixta, la CFE mantiene la mayoria del capital. Son esquemas de inversion con-
junta, no de libre competencia.
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Factor de planta

Relacion entre la energia eléctrica efectivamente producida por una central
durante un periodo determinado y la que habria producido si hubiera operado
continuamente a su capacidad maxima durante todo ese tiempo. Se expresa
en porcentaje y mide el grado de aprovechamiento real de la capacidad insta-
lada. También se le denomina factor de utilizacion. Generalmente se calcula
para un afno completo (8,760 horas).

*Nota: Un factor de planta bajo no necesariamente significa que la central
sea ineficiente. Puede deberse a mantenimientos, fallas, costos de operacion,
menor demanda o, en centrales solares y edlicas, a la disponibilidad del sol 'y
del viento. No debe confundirse con la eficiencia energética ni con la capaci-
dad disponible.

Flexibilidad

Capacidad del sistema eléctrico para ajustar la generacion, el consumo y los
flujos de energia ante cambios en la oferta o la demanda, manteniendo el
equilibrio entre lo que se produce y lo que se consume en todo momento. La
flexibilidad no proviene de una sola tecnologia, sino del conjunto de recursos
que permiten ese ajuste: centrales que pueden subir o bajar su produccion con
rapidez, almacenamiento, capacidad de transmision, interconexiones, pronos-
ticos de mayor precision y modificaciones voluntarias de la demanda.
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Su aprovechamiento depende no solo de contar con esos recursos, sino de un
marco regulatorio, de mercado y operativo que permita utilizarlos.

En la literatura técnica internacional se identifica como el atributo clave
para integrar altas proporciones de energias renovables variables, ya que es el
medio por el cual el sistema absorbe su variabilidad sin comprometer la con-
fiabilidad (IRENA, 2018; IEA, 2024).

Ejemplo: Una cocina flexible puede ajustarse por muchas vias y en
distintos plazos. En segundos alguien cambia de estacion para aten-
der un pedido urgente; en minutos se sacan platillos de preparacion
rapida; en horas se ajusta lo que se cocina segun como va llenandose
el salon; y en la temporada alta se contrata personaly se compran in-
sumos adicionales. Ademas, el ajuste no siempre lo hace la cocina:
el mesero puede sugerir lo que ya esta preparado, el cliente puede
aceptar esperar, y la camara de refrigeracion guarda insumos de un dia
para otro. Ninguna pieza sostiene sola el equilibrio, y lo que hay que

compensar tampoco es siempre lo mismo: puede faltar un ingrediente,

pero también puede llenarse el saldn sin aviso o fallar una estufa.

Generacion Distribuida

Modalidad de generacion en centra-
les eléctricas con capacidad menor
a 0.7 MW, interconectadas en un
circuito de distribucioén con alta con-
centracion de centros de carga. Al
ser Generadoras Exentas, no requie-
ren permiso de generacion. La ener-
gia puede destinarse al uso propio o
venderse (Camara de Diputados del
H. Congreso de la Unidn, 2025a).

Generacion eléctrica

Cantidad de energia eléctrica pro-
ducida por las centrales eléctricas
durante un periodo determinado. Se
mide en watts-hora (Wh) o sus mul-
tiplos (kWh, MWh, GWh, etc.). Indica
cuanta energia se produjo en un inter-
valo de tiempo, no cuanta capacidad
existe para producirla. La LSE (art. 2)
la distingue como una actividad del
sector (Camara de Diputados del H.
Congreso de la Unién, 2025a).

Ejemplo: Siguiendo con el hospital, la
capacidad instalada es el numero de
camas con las que cuenta para aten-
der pacientes al mismo tiempo; la ge-
neracion eléctrica equivale al numero
total de pacientes atendidos durante

un periodo. Un hospital puede tener
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75 camas y aun asi atender a 300 pa-

cientes en un mes, porque las camas
se van desocupando y volviendo a usar.
lgual una central: su capacidad se mide
en MW, un dato fijo, y su generacion en
MWh, un acumulado que depende de

cuantas horas opero.

*Nota: Es muy importante no
confundir la generacion eléctrica
con la capacidad instalada. La ca-
pacidad (MW) indica cuanto puede
producir una central en un instante
dado; la generacién (MWh) indica
cuanta energia produjo a lo largo de
un periodo. Por eso una capacidad
instalada alta no se traduce automa-
ticamente en generacion alta: eso
depende de cuantas horas opere la
centraly en qué condiciones.



Modalidad de la actividad de generacion en la que una Central Eléctrica con
capacidad igual o mayor a 0.7 MW destina su energia a comercializarla en el
MEM, a diferencia del autoconsumo, orientado al consumo propio. Requiere
permiso de generacion de la CNE, y cada central se representa en el MEM de
forma total, no parcial. Puede ser desarrollada por el Estado, por particulares
o mediante Esquemas para el Desarrollo Mixto, en todos los casos sujeta a los
criterios de planeacion vinculante (LSE, Arts. 35y 36).

Figura legal que designa a una Central Eléctrica con capacidad menora 0.7 MW
que, por sutamano, esta exenta de obtener un permiso de generacion (Arts. 19
y 25). Es la figura bajo la cual opera la generacion distribuida; su energia puede
destinarse al consumo propio o venderse a través de una Suministradora de
Servicios Basicos o Calificados. Si genera con energias limpias, puede recibir
Certificados de Energias Limpias (CEL) (Art. 19) (Céamara de Diputados del H.
Congreso de la Unidn, 2025a).

Conjunto de Usuarias de Autoconsumo, distintas al titular del permiso, que sa-
tisfacen sus necesidades a través de una misma Central Eléctrica y Red Parti-
cular. Deben estar registradas ante la CNE (Art. 51) (Camara de Diputados del
H. Congreso de la Unidn, 2025c).

In

El marco regulatorio mexicano emplea este término, aunque no lo define formal-
mente. La LSE y su Reglamento aluden a “centrales intermitentes”y a la “intermi-
tencia” al exigir respaldo a su inyeccion (Camara de Diputados del H. Congreso de
la Unidn, 2025a; Presidencia de la Republica, 2025). En el consenso técnico inter-
nacional el concepto practicamente no se usa: “intermitente” sugiere una fuente
que se enciende y apaga de forma abrupta o impredecible, lo que no describe a
la solar ni a la edlica, cuya produccion varia de forma gradual y anticipable. Para
las energias renovables, el concepto formal es el de variabilidad (IRENA, 2018).

27



Instrumentos de planeacion

El sector eléctrico mexicano produce un conjunto de documentos oficiales de
publicacién periddica que constituyen la referencia primaria y permiten con-
trastar cifras directamente con la fuente. Algunos de estos instrumentos tienen
caracter vinculante, es decir, son de cumplimiento obligatorio para todos los
actores del sector, publicos y privados, mientras que otros son informativos o

de seguimiento.

Estrategia (Estrategia Nacional de Transicién Energética): instrumento
rector de la planeacién vinculante de largo plazo del sector energético; fija
el diagndstico del sector, las metas nacionales en energias limpias y re-
duccidén de emisiones, y los escenarios de mediano y largo plazo a los que
deben alinearse los demés instrumentos, incluido el PLADESE. Elaborada
por la SENER. Publicacion con actualizacién trienal (Camara de Diputados
del H. Congreso de la Unién, 2025b).

Programa Sectorial de Energia (PROSENER): programa sectorial derivado
del Plan Nacional de Desarrollo que fija los objetivos, prioridades y politi-
cas del ramo energético para la administracion en turno; fija los objetivos,
estrategias, lineas de accion, indicadores y metas del ramo energético para
la administracién en turno. Elaborado y coordinado por la SENER. Vigencia
sexenal, ligada al periodo de gobierno (el vigente es el PROSENER 2025-
2030) (Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn, 2025b).

Plan de Transicién Energética y Aprovechamiento Sustentable de la En-
ergia (PLATEASE): instrumento vinculante que traduce las metas de la Es-
trategia en programas concretos de transicion energética, incluyendo redes
eléctricas inteligentes y almacenamiento, para el periodo del Ejecutivo Fed-
eral en turno, con un horizonte de 15 afos. Elaborado por la SENER. Publi-
cacién anual (Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn, 2025b).
Plan de Desarrollo del Sector Eléctrico 2025-2039 (PLADESE): instru-
mento rector de planeacion vinculante de largo plazo que define las trayec-
torias de generacion, transmision, distribucion y transicion energética para




los proximos 15 afios. Elaborado por la SENER con apoyo del CENACE, la
CFEyla CNE. Publicacion anual en mayo. Todos los actores del sector, tan-
to publicosy privados estan obligados a ajustarse a sus lineamientos. Sus-
tituye al PRODESEN (Camara de Diputados del H. Congreso de la Union,
2025a).

Plan de Desarrollo del Sector Hidrocarburos (PLADESHi): homodlogo del
PLADESE para el sector hidrocarburos; define las trayectorias vinculantes
de exploracién, extraccion, refinacion y transicion energética del sector

para los proximos 15 afos. Elaborado por la SENER. Publicacion anual
(Camara de Diputados del H. Congreso de la Union, 2025b).

Justicia energética

Conjunto de acciones y estrategias destinadas a que todas las personas pue-
dan acceder a energia confiable, asequible, segura y limpia para satisfacer sus
necesidades basicas, procurando que los beneficiosy losimpactos del sistema
energético se distribuyan de manera equitativa. Este principio fue incorporado
en la LSE (art. 2) y la LPTE (art. 3) y orienta la politica energética hacia el acceso
universal a la energia, la reduccién de la pobreza energética y la distribucién
equitativa de los beneficios del sector (Camara de Diputados del H. Congreso
de laUnién, 2025a; Camara de Diputados del H. Congreso de la Unién, 2025b).

Ejemplo: instalar electricidad en una comunidad aislada contribuye
al acceso energético; hacerlo con tarifas asequibles, servicio confia-
ble, participacion de la comunidad, empleos locales y medidas para
prevenir impactos ambientales y sociales representa un enfoque de

justicia energética.

Mercado Eléctrico Mayorista (MEM)

Espacio de compraventa en el que los participantes de la industria eléctrica,
generadores, comercializadores, grandes consumidores, intercambian ener-
gia y otros productos asociados (potencia, servicios conexos, Certificados de
Energia Limpia) bajo reglas establecidas por la LSE y operadas por el CENA-
CE. EL MEM no es un mercado fisico; es un conjunto de mecanismos de tran-
saccion y liquidacion que determina quién genera, cuanto y a qué precio en
cada hora del dia. Los principales participantes del MEM son: los Generadores
(producen electricidad), los Transportistas (operan transmision y distribucion,
actualmente solo la CFE), los Comercializadores (compran y venden energia),
los Suministradores de Servicios Basicos (venden a usuarios domeésticos y pe-
quenos con tarifa regulada) y los Usuarios Calificados (grandes consumidores
que pueden comprar directamente en el mercado).

*Nota: los usuarios domésticos y pequefos comercios estan protegidos
del MEM por tarifas reguladas de suministro basico. El MEM es relevante prin-
cipalmente para grandes industrias, empresas generadoras y el debate sobre
politica energética (Camara de Diputados del H. Congreso de la Unién, 2025a).
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Nodo / NodoP

Un nodo es un punto fisico de la red
eléctrica donde la energia se inyecta,
desde una central generadora, o se
extrae, hacia centros de consumo o
distribucion. En la practica, los nodos
corresponden a subestaciones eléc-
tricas. El CENACE utiliza el concepto
de NodoP (nodo de precio) para cal-
cular el Precio Marginal Local hora a
hora en cada punto de la red. La dife-
rencia entre elnodoyelnodoP es que
este Ultimo puede agrupar a mas de
un nodo. ELSEN contaba con mas de
2,575 nodosP a noviembre de 2024.

Ejemplo: un NodoP puede comparar-
se con un punto de entrega dentro de
una red de carreteras. Llevar un pro-
ducto a una ciudad cercana y sin tra-
fico puede tener un costo menor que
transportarlo a una zona lejana o con
caminos congestionados. De mane-
ra similar, el precio de la electricidad

puede variar entre NodosP segun las

pérdidasy las limitaciones de la red.

Perdidas eléctricas

Diferencia entre la energia que in-

gresa al sistema de transmision vy

distribucion y la que efectivamente

llega a los usuarios finales. En 2024,

las pérdidas del SEN fueron 12.33%

respecto al consumo neto del SEN

(SENER, 2025).

e Pérdidas técnicas: inherentes
al transporte de electricidad por
resistencia de los conductores
y transformacién de tensiones.
En 2024, del total de pérdidas
del SEN, el 59.7% fueron pérdi-
das técnicas (SENER, 2025).

e Pérdidas no técnicas: Son
aquellas que ocurren cuando
una parte del consumo no es re-
gistrado por los sistemas de me-
dicion y estan asociadas a robo
de electricidad, errores de medi-
ciény conexiones irregulares. En
2024, del total de pérdidas del
SEN, el 40.5% fueron pérdidas
no técnicas (SENER, 2025).

Ejemplo: Siguiendo con la analogia de la fruteria utilizada para explicar
el consumo bruto y el consumo final, los 20 kilogramos de fruta que
no llegan a venderse representan las pérdidas. Una parte se deteriora
durante el almacenamiento y manejo; esta merma es comparable con
las pérdidas técnicas, que se producen por las caracteristicas fisicas
del transporte y la distribucién de electricidad. Otra parte puede desa-
parecer por robos o no registrarse correctamente en el inventario; esto
equivale a las pérdidas no técnicas, porgue la electricidad se consu-

me, pero no queda registrada ni se factura.

Precio Marginal Local (PML)

Precio de la electricidad en un nodo P especifico de la red para una hora deter-
minada, calculado por el CENACE como resultado del despacho econémico.
Se compone de tres elementos: el costo de la central mas cara despachada
en ese momento (componente de energia), el costo de la congestion en las
lineas de transmision cercanas (componente de congestién) y el costo de las
pérdidas técnicas de transporte (componente de pérdidas). El PML varia hora
a horay de nodo a nodo.

Ejemplo: Siguiendo con la analogia en la que los NodoP son como ca-
setas ubicadas en distintos puntos de una red de carreteras, el PML
seria el costo de entregar un producto en cada caseta. Este precio con-
sidera el costo inicial del transporte, que representa el componente de
energia; las mermas ocurridas durante el trayecto, que representan el
componente de pérdidas; y los costos adicionales ocasionados por
el trafico, la saturacion o el uso de rutas mas largas, representan el
componente de congestion. Por ello, entregar el mismo producto en
diferentes casetas puede tener costos distintos, de la misma manera
gue la electricidad tiene un PML diferente segun el NodoP, la horay las

condiciones de la red.
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Regiones de Control y Regiones de Transmision

Para operar el SEN, el CENACE lo divide en 8 Gerencias de Control Regional
(CGR), cada una de las GCR tiene una region de control, a excepcion de la GCR
de Baja California que tiene dos regiones de controly un pequefio sistema eléc-
trico aislado. Cada Region de Control cuenta con una sede operativa desde la
cual se supervisa en tiempo real la generacién, transmision y distribucion de
su zona. Dentro de cada Region de Control, el CENACE establece Regiones de
Transmision: subdivisiones mas granulares que facilitan el calculo de precios
y la operacion técnica. Originalmente eran 53; en 2023 se desagregaron a 110,
aunque la informacioén publica sobre la nueva agrupacion es limitada.

Ejemplo: las Regiones de Control pueden compararse con los secto-
res en los que se divide el espacio aéreo. Cada centro supervisa los
vuelos dentro de su zona y se coordina con los centros vecinos cuan-
do un avion pasa de una region a otra. De manera similar, el CENACE
controla los flujos de electricidad dentro de cada region y coordina los

intercambios de energia entre ellas.

*Nota: Aunque el SEN se organiza en ocho Gerencias de Control Regional,
la operacion se realiza desde nueve Centros de Control Regional, porque Baja
California y Baja California Sur son sistemas aislados que requieren centros
diferenciados (Mexicaliy La Paz), ademas de un pequefo centro de control en
Santa Rosalia para el Sistema Interconectado Mulegé.

. Occidental : Baja California
. Central . Noroeste
; | Oriental . Norte
. Peninsular Noreste
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Reserva de planeacion (Margen de Reserva)

Capacidad adicional que se considera en la planeacion del sistema eléctrico,
por encima de la demanda maxima prevista, para atender el crecimiento de
la demanda y enfrentar mantenimientos, fallas, retrasos de proyectos, falta de
combustible, variabilidad de las energias renovables y otros acontecimientos
futuros. La politica de confiabilidad vigente establece un Margen de Reserva
eficiente de 21% y un minimo de 13% para el SIN. En 2024 el SIN registro va-
lores por debajo del minimo, debido al incremento de la demanda en verano y
a la indisponibilidad de centrales convencionales y renovables variables (SE-
NER, 2025a).

Reserva operativa

Capacidad de generacion disponible que el CENACE mantiene por encima de
la demanda atendida para responder en minutos a cambios imprevistos entre
la generacion y la demanda, como la falla de una central, un aumento repenti-
no del consumo, variaciones imprevistas o fallas en el sistema, conforme a los
estandares de confiabilidad (Bases del Mercado Eléctrico). Incluye la reserva
rodante y la capacidad no sincronizada que puede conectarse en un tiempo
determinado. En el SIN, el umbral minimo para Estado Operativo Normal es
6%; entre 3% y 6% el sistema entra en Estado Operativo de Alerta. En 2024 la
reserva operativa del SIN fue de 6.5%, valor cercano al limite minimo durante el
periodo de mayor demanda (mayo-septiembre) ( (SENER, 2025a).

Gerencias
de Control Regional
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Reserva rodante
Parte de la reserva operativa proporcionada por centrales que ya estan encen-
didas, sincronizadas y conectadas a la red, pero que operan por debajo de su
capacidad maxima. Por ello, pueden aumentar rapidamente su generacion
cuando el sistema lo requiere. Forma parte de los servicios conexos que el CE-
NACE calculay asigna en el MEM; también puede aportarla el almacenamiento
(SENER, 2015).

Ejemplo: Un hospital calcula que en los proximos anos necesitara
100 camas, pero planea contar con 115 para enfrentar aumentos de
pacientes, mantenimientos o emergencias: las 15 camas adiciona-
les representan la reserva de planeacién. Durante la operacion diaria
mantiene algunas camas disponibles y personal de guardia para reci-
bir pacientes inesperados: esa es la reserva operativa. Dentro de ella,
las camas que ya estan preparadas y cuentan con personal presente
para atender inmediatamente representan la reserva rodante; las que
requieren llamar a personal adicional o habilitar otra sala serian com-

parables con la reserva no rodante.

*Nota: Estas tres reservas operan en horizontes temporales distintos: la ro-
dante actua en segundos, la operativa gestiona el corto plazo hora a hora, y la
de planeacion evalua si habra suficiente capacidad en los préximos meses o
anos. Un sistema puede tener reserva de planeacion suficiente, pero reserva
operativa insuficiente en una hora especifica, y viceversa. Confundirlas puede
llevar a afirmar que el sistema “tiene reservas” cuando en realidad esta bajo
presion operativa en tiempo real.
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Seguridad energética
Capacidad de la Nacién para garantizar el suministro de energia de forma conti-
nua, asequible y con minima dependencia de factores externos. La LSE la vincu-
la expresamente con la soberania y la autosuficiencia energética (arts. 27 y 28)
(Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn, 2025a). La LPTE la incorpora
como objetivo rector de la planeacién energética, junto con la justicia energética
y la sostenibilidad (Céamara de Diputados del H. Congreso de la Unidn, 2025b).
*Nota: Seguridad energética no equivale a autarquia: no implica eliminar
las importaciones ni las interconexiones internacionales, sino reducir la vulne-
rabilidad ante factores externos.

Servicios Conexos

Servicios vinculados a la operacion del SEN, necesarios para garantizar su cali-
dad, confiabilidad, continuidad y seguridad. Incluyen las reservas operativas y ro-
dantes, la regulacion de frecuencia, la regulacion de voltaje (potencia reactiva) y
el arranque de emergencia, entre otros (SENER, 2015; Camara de Diputados del
H. Congreso de la Union, 2025a). ELCENACE calcula los requerimientos tomando
en cuenta la variabilidad de la demanda y los errores de prondstico de la genera-
ciénvariable y los adquiere a través del MEM o mediante tarifa regulada de la CNE.

Ejemplo: Los Servicios Conexos son como los sistemas auxiliares de
un automovil. ELmotory el combustible permiten que el vehiculo avan-
ce, de la misma manera que las centrales producen electricidad; pero
los frenos, la direccion, las luces y los sistemas de estabilidad permi-
ten que se desplace de manera segura. Cada mercado eléctrico define
Sus servicios conexos mediante su propia regulaciony mecanismos de
mercado. En diversos paises, ademas de garantizar la confiabilidad,
estos servicios han comenzado a disenarse para aportar flexibilidad,
integrando al almacenamiento, la respuesta de la demanday las reno-
vables con inversores grid-forming (NREL, 2020; IEEE, 2022) . México
ha comenzado a avanzar en esa direccion con las Disposiciones de la
CNE para los SAEE (CNE, 2026).
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Sistema Eléctrico Nacional (SEN)
Conjunto integrado de infraestructu-
ra, instalaciones y equipos median-
te los cuales se genera, almacena,
transporta y suministra electricidad
en México. Comprende la Red Na-
cional de Transmision (RNT), las
Redes Generales de Distribucion
(RGD), las centrales eléctricas, los
sistemas de almacenamiento y los
elementos necesarios para el con-
trol operativo del sistema. Su pla-
neacién corresponde exclusivamen-
te al Estado conforme al articulo 27
constitucional. EL CENACE ejerce el
Control Operativo del SEN (Camara
de Diputados del H. Congreso de la
Union, 2025a). Operativamente, el
SEN se organiza en ocho Gerencias
de Control Regional (GCR), respon-
sables de supervisar la operacion
del sistema eléctrico en las distintas
regiones del pais (SENER, 2025).
*Nota: Al cierre de 2024, el SEN
contaba con 90,543 MW de capaci-
dad instalada, mas de 43,000 km de
lineas de alta tension en la RNT y mas
de 595,000 km de redes de distribu-
cion en las RGD, atendiendo a 49 mi-
llones de usuarios (SENER, 2025).
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Sistema Interconectado Nacional (SIN)

Es el principal subsistema del SEN. Integra las Gerencias de Control Regional
Central, Oriental, Occidental, Norte, Noreste, Noroeste y Peninsular, donde se
concentra la mayor parte de la generaciony el consumo de electricidad del pais.
No forma parte del SIN la GCR de Baja California que contiene tres sistemas

que operan aislados entre si, el Sistema Interconectado de Baja California
(SIBC), el Sistema Interconectado de Baja California Sur (SIBCS) y el Sistema
Interconectado de Mulegé (SIMUL).

*Nota: El SIN y el SEN no son sinénimos. El SEN es el sistema eléctrico
completo del pais; el SIN es su subsistema principal.

*

SIN
(NO INCLUYE PENINSULA)

SEN
(INCLUYE PENINSULA) (<)

A‘



Transmision
Transporte de electricidad desde los puntos de generacion hasta las subesta-
ciones de distribucion. En México se realiza por medio de la RNT, y es un area
estratégica exclusiva del Estado, prestada como servicio publico por la Empre-
sa Publica del Estado (CFE Transmision) bajo el control operativo del CENACE
y sujeta a regulacion tarifaria de la CNE.

La RNT, al afio 2024, contd con 56,720 kildmetros de lineas de transmision
con niveles de tension de 161 kV hasta 400 kV y 54,418 kildmetros con niveles
de tension desde 69 kV hasta 138 kV (CENACE, 2025).

Ejemplo: La transmision puede compararse con las autopistas que
trasladan grandes volumenes de mercancias entre ciudades. Al llegar
a cada ciudad, los productos pasan a calles y avenidas mas pequefias
para alcanzar negocios y hogares; estas vias locales serian equivalen-

tes a las redes de distribucion.

Variabilidad

Caracteristica de las fuentes cuya produccion cambia a lo largo del tiempo
porque depende de un recurso natural variable, principalmente la solary la e6-
lica, y en menor medida la hidroeléctrica fluyente. A diferencia de una falla, la
variabilidad es gradual y su patrén es predecible (ciclo dia/noche, estaciones,
clima); ademas, el concepto incorpora dos propiedades: variabilidad (cuanto
cambia la produccion) e incertidumbre (margen de error del prondstico). En
consecuencia, en la literatura técnica internacional, a la solar y la edlica se las
denomina energias renovables variables (VRE) y existe consenso en que la va-
riabilidad se gestiona con flexibilidad: almacenamiento, refuerzo de red y pro-
nosticos (IRENA, 2018; IEA, 2024).

Ejemplo: El tréfico de una avenida cambia hora a hora y no de forma

idéntica todos los dias: hay mas a las 8 de lamafhanaquealas 11 dela

noche, mas los lunes que los domingos, y mas si llueve. No es aleatorio
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ni repentino: se puede anticipar con bastante precision con las horas
de anticipacion suficientes para salir mas temprano o tomar otra ruta.
Asi se comporta la generacion solary eolica: cambia a lo largo del dia,
ese cambio se pronostica, y el operador del sistema planea con ese
pronodstico. Lo que no se sabe con exactitud es de cuanto sera el cam-

bio, y ese margen de error es la incertidumbre.

Vertimiento renovable (curtailment)

Reduccion forzada de la generacion disponible de una central renovable, solar
o edlica, por restricciones del sistema como exceso de oferta de generacion,
limites de transmision o requerimientos de estabilidad. No es una figura defini-
daenlaley, sino un resultado del despacho con restricciones de seguridad que
ejecuta el CENACE (Bases del Mercado Eléctrico Mayorista). Implica energia
renovable que estaba disponible y no se inyecta; no debe confundirse con una
falla de la planta ni con la operacién normal a carga parcial. El marco tedrico
internacional lo considera gestionable mediante flexibilidad (almacenamiento,
refuerzo de red y mejores pronoésticos) (IRENA, 2018; IEA, 2024).

Ejemplo: Un huerto da mas naranjas de las que se pueden colocar ese
dia. Puede ser que no haya camiones suficientes para llevarlas al mer-
cado, que toda la region haya cosechado al mismo tiempoy las tiendas
ya no puedan recibir mas, o que el anaquel esté ocupado por otra fruta
que no se puede retirar. En el sistema eléctrico esas tres situaciones
equivalen a falta de capacidad en las lineas de transmisién, a mas ge-
neracion que consumo en esa hora, y a centrales que no pueden bajar

su produccion con la flexibilidad necesaria. La naranja estaba madura

y el arbol no fallé: simplemente no hubo cémo colocarla.

2%%
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